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НОВЫЕ ПОДХОДЫ К ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
«ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА» С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

СОВРЕМЕННЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

С учетом особенностей учебной дисциплины «Инженерная графика» рассмо-
трены и проанализированы методы проведения различных видов учебной работы: 
лекций, практических занятий, лабораторных работ и самостоятельной работы сту-
дентов. Предложены дидактические подходы по использованию возможностей со-
временных информационных технологий для повышения эффективности работы 
студентов по изучению инженерной графики.
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Инженерная графика (ИГ) относится к одной из базовых учебных дисци-
плин для студентов первого курса университета. Она формирует навыки изо-
бражения на плоском чертеже трехмерных объектов, развивает пространствен-
ное воображение, логическое мышление и геометрографическую культуру. Без 
этих качеств трудно себе представить грамотных специалистов строительной 
индустрии, способных проектировать современные здания, сооружения и ма-
шины.

С переходом на федеральный государственный образовательный стандарт 
(ФГОС) третьего поколения на изучение всех трех разделов дисциплины: тео-
рии построения проекционного чертежа (начертательной геометрии (НГ), ос-
нов разработки конструкторской документации (инженерной графики) и ком-
пьютерной графики отведено для бакалавров 80 часов аудиторного времени на 
два семестра (вместо прежних 120 часов). Очевидно, что обеспечить серьез-
ную теоретическую и практическую подготовку студентов традиционными 
способами при таком количестве часов проблематично. Следует также иметь в 
виду и тот факт, что дисциплина изучается на первом курсе, которому присуща 
своя специфика обучения. Именно в течение первых двух семестров происхо-
дит адаптация студентов, вчерашних школьников, к требованиям вуза, новым 
формам и методам обучения [1].

Поэтому в рамках имеющихся ограничений по объему часов и количеству 
заданий были модернизированы сам курс ИГ и методика его преподавания, 
определены способы повышения эффективности учебного процесса. Наряду 
с оправдавшими себя классическими формами и методами обучения широко 
используются современные информационные технологии (ИТ).

Образовательный процесс по дисциплине реализуется в различных видах 
учебной работы: лекциях, практических занятиях (ПЗ), лабораторных работах 
(ЛР), самостоятельной работе студентов (СРС) (рис. 1).
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Рис. 1. Применение современных ИТ при изучении дисциплины «Инженерная 
графика»

Рассмотрим особенности применения современных информационных 
технологий при проведении различных видов учебной работы по дисциплине 
«Инженерная графика».

Лекция является основной формой обучения студентов теоретическим ос-
новам курса, базой для их последующей учебно-познавательной деятельности. 
Известно, что лекционный курс по ИГ сопровождается сложными графически-
ми построениями, требующими определенной логической последовательности 
и четкости выполнения операций алгоритмов решения метрических и позицион-
ных задач. Поэтому выполнение большого количества чертежей на доске тради-
ционным способом с помощью мела, линейки и циркуля малоэффективно.

Новые практически неограниченные возможности улучшения качества 
подачи учебного материала предоставляют мультимедийные технологии. Ана-
лиз отечественной и зарубежной литературы по их использованию в учебном 
процессе [1—11], а также многолетний опыт автора позволили выявить дидак-
тические возможности этих технологий в преподавании инженерной графики. 
На этой основе разработан мультимедийный курс лекций на 16 часов, содержа-
щий в общей сложности более 400 слайдов. При разработке иллюстраций учи-
тывался накопленный опыт по использованию технических средств обучения 
при изучении ИГ. Мы стремились к оптимальному сочетанию наглядности и 
слова, выработанного в отечественной дидактике. Поэтому мультимедийные 
лекции позволяют передать студентам содержательную часть дисциплины в 
более доступной, наглядной форме с использованием трехмерных чертежей, 
Flash-технологий, видеофрагментов, анимации и цветовых эффектов. Эстети-
ческое восприятие лекционных материалов достигается использованием еди-
ного шаблона оформления слайдов.

Кроме того, поэтапное (пошаговое) решение различных геометрических 
задач, построение чертежей с их последующим развитием в процессе чтения 
лекции способствует лучшему запоминанию учебного материала, развитию 
логики и пространственного воображения студентов (рис. 2). Эффект достига-
ется за счет усиления воздействия на зрительный канал восприятия студентов. 
Такой подход очень эффективен для подачи материала по графическим дисци-
плинам, содержащим пространственные объекты.
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Рис. 2. Оформление слайдов поэтапного решения задачи «Пересечение пирамиды 

фронтально проецирующей плоскостью Q»

Для увеличения содержательной плотности лекций используются рабочие 
тетради, в которых имеются исходные данные (заготовки) решаемых задач.

Каждая отдельно взятая лекция состоит из набора слайдов, разработанных 
в системе Microsoft Office PowerPoint. Слайды отобраны в определенной по-
следовательности в соответствии с учебными вопросами лекции и представ-
ляют собой необходимый иллюстрационный материал в виде рисунков, чер-
тежей, таблиц, схем. При необходимости, имеется возможность вернуться в 
любой раздел лекции для ответа на возникшие вопросы.

Разработанные мультимедийные лекции применяются в двух вариантах: 
как современное дидактическое средство на лекциях для демонстрации про-
цесса проецирования на экран и как учебное пособие для самостоятельного 
изучения дисциплины студентами всех форм обучения.

Анализ опыта проведения лекций традиционных и с использованием 
мультимедийных обучающих систем показал, что познавательная активность, 
объем и качество усвоения студентами материала в последнем случае значи-
тельно повышается.

Если в процессе чтения лекций возникает необходимость дополнения, 
объяснения каких-либо моментов, которые не были учтены в подготовленном 
материале, у преподавателя имеется возможность использования традицион-
ной грифельной доски.
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Лекционный курс по инженерной графике составляет теоретическую базу 
для проведения входящих в программу изучения дисциплины практических 
занятий.

Практические занятия предназначены для формирования у студентов на-
выков применения полученных на лекциях теоретических знаний при реше-
нии разнообразных геометрических задач.

На кафедре начертательной геометрии и графики используются три метода 
проведения практических занятий по инженерной графике [11]:

преподаватель решает задачи у доски традиционным способом или объяс-
няет последовательность их решения с использованием слайдов PowerPoint, не 
привлекая для этой цели студентов. В ходе решения задач студенты отвечают 
на поставленные теоретические вопросы;

студенты решают задачи у доски, в основном в классическом стиле под 
руководством преподавателя с участием, при необходимости, других студен-
тов группы. Наиболее подготовленные студенты для этой цели заранее готовят 
презентации в качестве индивидуального задания;

студенты решают задачи самостоятельно. Преподаватель, при необходи-
мости, дает рекомендации по их решению и отвечает на возникающие вопросы 
студентов. Затем проводится совместный разбор решенных задач.

Опыт преподавания показывает, что при проведении любого практическо-
го занятия нельзя использовать только один из перечисленных методов. В за-
висимости от обстановки, сложившейся на конкретном этапе занятия, препо-
даватель определяет целесообразность применения того или иного метода его 
проведения.

Синхронность решения задач преподавателем и студентами достигает-
ся использованием сборника задач по НГ и практикума по ИГ, содержащих 
задачи ко всем практическим занятиям. При этом учебные вопросы каждого 
практического занятия строго соответствует материалу предыдущей лекции. 
Количество задач в сборниках немного больше того объема, что можно решить 
на практических занятиях. Это позволяет осуществлять индивидуальный под-
ход к обучению студентов и работать им со сборниками самостоятельно при 
подготовке к ПЗ, а также к экзамену в первом семестре или к зачету во втором 
семестре.

Графическое решение каждой задачи в рабочих тетрадях студенты вы-
полняют традиционным (ручным) способом с использованием чертежного ин-
струмента. Каждое изображение должно быть наглядным и выразительным в 
соответствии с ГОСТ 2.303—68, который устанавливает наименование, начер-
тание, толщину и назначение линий на чертежах. Это способствует формиро-
ванию профессиональной графической культуры студентов, а также уважения 
к конструкторско-графическому труду.

Кроме того, на практических занятиях проводится контроль глубины про-
работки лекционного материала или самостоятельно изученных учебных во-
просов. Для этой цели используется тестирование всех студентов учебной 
группы одновременно общей продолжительностью не более пяти минут с ис-
пользованием большого количества вариантов заданий, имеющих короткие и 
однозначные ответы.

Возможности компьютерных программ в ходе практических занятий по 
данной дисциплине реализовать преподавателям в полном объеме сложнее, 
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чем при чтении лекций в мультимедийных аудиториях. Это связано с отсут-
ствием необходимого количества аудиторий, оборудованных соответствующей 
аппаратурой. Поэтому при проведении занятий в обычных аудиториях автор 
использует компьютер (ноутбук), проектор и переносной экран (рис. 3).

Инновационные технологии ис-
пользуются также при преподавании 
компьютерной графики — одного из 
разделов ИГ. Методика проведения 
лабораторных работ по компьютер-
ной графике предусматривает [12]:

проведение компьютерного те-
стирования в виде блиц-опроса перед 
началом каждого занятия;

чтение мини-лекций по каждой 
новой теме с использованием мульти-
медийных презентаций;

проведение компьютерного прак-
тикума по созданию и редактиро-
ванию чертежей деталей и строительных чертежей. Для проведения лабора-
торных работ разработаны методические указания в бумажном и электронном 
вариантах исполнения.

Учебная программа дисциплины предусматривает большой объем само-
стоятельной работы студентов (СРС). Согласно рабочей программе на нее от-
водится сто часов, т.е. более половины от всего объема курса. Для успешной 
организации СРС требуется наличие определенного учебно-методического 
обеспечения. С этой целью преподавателями кафедры разработан контент, раз-
мещенный в виде электронных учебно-методических комплексов по всем раз-
делам дисциплины на сайтах кафедры и университета (рис. 4) [13]. Наличие 
таких разработок позволяет студентам самостоятельно изучать и повторять ма-
териал с учетом индивидуальных особенностей степени его усвоения.

Пособия содержат значительное количество иллюстративного материала, 
который отличается наглядностью демонстрации решения геометрических за-
дач и подробным пошаговым описанием алгоритмов их решения. Это делает 
пособие интересным и доступным, позволяет студентам успешно решать учеб-
ные задачи по аналогии, а также применять полученные знания для поиска и 
решения прикладных задач конструкторского направления.

Для того чтобы научить студентов самостоятельно планировать свою де-
ятельность в течение семестра, преподаватель на первом занятии знакомит их 
с календарным планом изучения дисциплины, сообщает количество расчетно-
графических работ и сроки их защиты. Это значительно облегчает СРС, помо-
гает студентам определять объем предстоящей работы и время, необходимое 
для ее выполнения.

Непременным условием повышения эффективности самостоятельной 
работы студентов являются контроль и своевременная помощь преподавате-
ля. Для студентов, обучающихся дистанционно, используются современные 
средства коммуникации: интернет-форум, электронная почта, позволяющие 
студентам получить консультацию и при необходимости обсудить возникшую 
учебную проблему.

Рис. 3. Состав оборудования, необхо-
димый для проведения занятия с использо-
ванием ИТ в обычной аудитории
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Рис. 4. Страницы электронного учебника по разным разделам учебной дисципли-
ны «Инженерная графика»

Рассмотренные новые подходы к изучению дисциплины «Инженерная гра-
фика» с использованием современных ИТ повышают уровень инженерного об-
разования, придают ему целостность и системность, обеспечивают формиро-
вание профессионально важных качеств у будущих специалистов-строителей.
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V.I. Tel’noy

NEW APPROACHES TO THE STUDY OF ENGINEERING GRAPHICS USING ADVANCED 
INFORMATION TECHNOLOGIES

The author provides an overview and analysis of methods employed by various 
types of educational activities, including lectures, practical classes, laboratory assign-
ments and independent studies of students with account for the use of advanced infor-
mation technologies and given the nature of engineering graphics as a university disci-
pline.
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Multimedia lecturing is an effective method of generating willingness to master a 
university discipline. PowerPoint presentations are to be employed in two ways: first, 
as a modern didactic tool employed to illustrate the lecturing process and, second, as a 
textbook for self-studies.

Practical classes in engineering graphics promote the study of all peculiarities of 
this discipline. Self-study is considered as an essential link in the process of compulsory 
education. Department of descriptive geometry and graphics of the Moscow State Uni-
versity of Civil Engineering developed customized electronic packages for all disciplines 
to provide timely assistance to lecturers and students with a view to successful organiza-
tion of the learning process.

The system of various control actions based on the system of tests has been imple-
mented to improve the efficiency of all types of learning activities.

The introduction of information technologies into the learning process improves the 
efficiency of engineering studies and ensures generation of vital skills.

Key words: types of training, engineering graphics, information technology, multi-
media presentation, teacher, student.
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