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                                                        е
рис. 2. (окончание) изменение физико-механических свойств асфальтобетонных об-

разцов, выдержанных на пирсе в течение 120 и 240 сут: е — относительной водостойкости 

                                                        а

                                                        б

                                                        в
рис. 3. (начало) изменение физико-механических свойств асфальтобетонных об-

разцов, выдержанных на воздухе на расстоянии 400 м от воды в течение 120 и 240 сут, 
и образцов, выдержанных в почве 120 сут: а — относительной плотности; б — относитель-
ного водонасыщения; в — относительной прочности при сжатии при 50 ± 2 °С



73Research of building materials

Строительное материаловедение

                                                         г

                                                         д

                                                         е
рис. 3. (окончание) изменение физико-механических свойств асфальтобетонных 

образцов, выдержанных на воздухе на расстоянии 400 м от воды в течение 120 и 240 
сут, и образцов, выдержанных в почве 120 сут: г — относительной прочности при сжатии 
асфальтобетонных образцов при 20 ± 2 °С; д — относительной прочности при сжатии асфальто-
бетонных образцов при 0 ± 2 °С; е — относительной водостойкости 

в группе образцов, выдержанных на пирсе, прослеживаются следующие 
зависимости: незначительное изменение плотности (см. рис. 2, а) у составов 
3-г и 4-д, снижение на 4 % показателя водонасыщения (см. рис. 2, б) у состава 
2-б к 120-м суткам и незначительное его повышение на 3 % к 240-м суткам,  
а также повышение прочности при 50 °С (см. рис. 2, в) на 15 % к 120-м суткам 
и на 24 % — к 240-м суткам. у остальных составов к 120-м суткам выявлено 
снижение прочности при 50 °С на 18…36 % (см. рис. 2, в). наибольшее сниже-
ние прочности к 120-м суткам при 50 °С наблюдалось у состава 4-д — на 36 %.  
у образцов 1-а и 3-г к 240-м суткам выдерживания на пирсе прочность при  
50 °С (см. рис. 2, в) повысилась на 5 и 6 %, соответственно. Прочность асфаль-
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тобетонных образцов при 20 и 0 °С также снизилась у всех составов (см. рис. 2, 
г и д). у состава 1-а (см. рис. 2, е) к 120-м суткам наблюдалась стабилизация 
значений водостойкости. наиболее стойким к воздействию климатических 
факторов на пирсе является состав 2-б. 

в группе образцов, выдержанных в воздушной среде на расстоянии 400 м 
от моря, прослеживаются следующие изменения: незначительное изменение 
плотности (см. рис. 3, а), увеличение водонасыщения, особенно у составов 3-г 
и 4-д (см. рис. 3, б). отмечено повышение прочности при 50 °С (см. рис. 3, в) 
у образцов 2-б к 120-м суткам на 19 % и к 240-м суткам на 8 %. у состава 3-г 
при одной и той же плотности, что у контрольного состава, имеет место повы-
шение прочности при 50 °С (см. рис. 3, в) на 10 % на 240-е сутки. наибольшее 
снижение прочности (на 46 %) выявлено у состава 4-д на 120-е сутки при 50 °С. 
Следует отметить, что к 120-м суткам выдерживания в данных условиях у со-
става 2-б наблюдается стабилизация показателя водостойкости (см. рис. 3, е). 
также отмечено снижение прочности образов при 20 °С и 0 °С (см. рис. 3, г и д). 
относительно стойким является состав 2-б, у которого выявлено повышение 
прочности при 50 °С и отмечена стабилизация показателя водостойкости.

в составах, выдержанных в почве в течение 120 сут, снижались значения 
плотности и, как следствие, уменьшались предел прочности при сжатии и во-
достойкость, а водонасыщение возрастало. Показатели, приведенные на рис. 3, 
свидетельствуют о том, что асфальтобетонные образцы, выдержанные в почве, 
являются наименее стойкими ввиду снижения их плотности, прочности, водо-
стойкости и повышения водонасыщения.  

анализируя влияние условий окружающей среды на свойства образцов, 
можно сделать заключение о том, что состав 2-б (щебеночный плотный тип б) 
является одним из наиболее стойких к воздействию исследуемых климатиче-
ских факторов: 

• на пирсе выявлено снижение его водонасыщения к 120-м суткам на 4 %; 
• стабилизация значений водостойкости в морской воде и на расстоянии 

400 м от морской воды к 120-м суткам;
• повышение прочности на 15 % при 50 °С к 120-м суткам и на 24 % —  

к 240-м суткам в условиях выдерживания образцов на пирсе, на расстоянии 
400 м от воды к 120-м суткам прочность повысилась на 19 % и к 240-м сут-
кам — на 8 %. 

По результатам проведенных исследований и испытаний асфальтобето-
нов различных типов (щебеночный плотный, песчаный плотный) в условиях 
воздействия переменной влажности, солевого тумана, ультрафиолетового об-
лучения побережья черного моря и морской воды можно сделать следующие 
выводы:

• выявлены параметры процессов старения асфальтобетона при воздей-
ствии климатических факторов в течение 120 и 240 сут, а также установлено 
влияние климатических факторов на показатели плотности, водонасыщения, 
прочности при 50, 20 и 0 °С и водостойкости асфальтобетона;

• получены зависимости, показывающие изменение физико-механических 
показателей асфальтобетона в зависимости от условий и длительности выдер-
живания образцов:
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после испытаний в морской воде и почве установлено, что в этих 
средах составы асфальтобетонов показывают наименьшую стойкость, от-
носительно стойкими в морской воде можно считать следующие составы 
асфальтобетона: щебеночный плотный, песчаный плотный тип д;

после испытаний на пирсе и на расстоянии 400 м от морской воды 
установлено, что наиболее стойким является щебеночный плотный  
асфальтобетон.
• выявлена высокая устойчивость к старению щебеночного плотного  

асфальтобетона;
• результаты исследований могут быть использованы при создании долго-

вечных асфальтобетонов.
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V.T. Erofeev, M.A. Likomaskina

DURABILITY ESTIMATION OF ASPHALT CONCRETE TESTED IN THE CLIMATIC  
CONDITIONS WITH VARYING HUMIDITY, ULTRAVIOLET RADIATION  

AND  AGGRESSIVE SEA WATER

The article studies the effect of ultraviolet radiation, salt fog, variable humidity, and 
sea water of the Black Sea coast of Krasnodar region near the village of Abrau-Durso 
on the basic physical and mechanical properties of asphalt: the average density, water 
saturation, tensile strength at 122 °F, 68 °F and 32 °F, on the waterproofing quality of 
asphalt concrete. The samples were exhibited on a pier and in the soil on the coast of 
the Black Sea, in the sea water and in the air 400 m away from the sea. Test specimens 
were manufactured in accordance with Russian State Standard GOST 12801—98. Test 
duration was 240 days. It is found out that sea water has a negative effect on the major-
ity of physical and mechanical characteristics of asphalt concrete. The authors found the 
compositions of asphalt concrete with increased resistance to the influence of climatic 
factors. Higher resistance is achieved in the case of dense asphaltic concrete ballast. 

Key words: asphalt concrete, aging, durability, waterproofing quality, breaking 
strength
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